1 Aufbau eines Computers (T1)

11

1.2

1.3

Aus welchen Komponenten besteht ein Computer?

Die Hauptbestandteile eines modernen Computers sind durch den Mathematiker
Von-Neumann bereits im Jahr 1946 festgelegt worden:

Rechenwerk :
CPU Arithmetical Logical Unit (ALU)
Rechenwerk Steuerwerk Steuerwerk :

¢ ¢ Control Unit (CU)

Speicherwerk :
Bus-System Random Access Memory (RAM)

t 3 Ein- und Ausgabewerk:

Input/Output-Unit (1/O-Unit)
Ein-/Ausgabewerk Speicherwerk

Bussystem: Verbindungssystem

In der Von-Neumann-Architektur werden das Rechenwerk (ALU) und das Steuerwerk (CU) im
Prozessor (Central Processing Unit, CPU) vereint. Die CPU tbernimmt die Ausfiihrung der
Befehle und deren Ablaufsteuerung. Die Befehle werden nacheinander Schritt flir Schritt
abgearbeitet. Die Befehle und Daten werden vom Steuerwerk aus dem Speicherwerk geholt.
Das Bussystem zwischen dem Prozessor, Speicherwerk und Ein-/Ausgabewerk stellt dabei die
Verbindung zwischen den Komponenten dar.

Obwohl der Von-Neumann-Rechner ein sehr einfaches Modell eines Computers ist, basieren
alle modernen Computer auf diesem Prinzip.

Welche Aufgaben Gbernimmt das Rechenwerk (ALU)?

Die Verarbeitung der Daten erfolgt im Rechenwerk. Dieses ist der zentrale Funktionsblock der
CPU und hier werden die grundlegenden Rechenoperationen wie z.B. Addition (ADD),
Subtraktion (SUB) sowie die logischen Verknipfungen (AND, OR, XOR aus der Booleschen
Algebra) durchgefihrt.

Die eingehenden Daten werden zuerst ist sogenannten Operandenregistern gespeichert. Ein
Operand ist ein Argument einer Verknupfung. (z.B.:,1 + 2“: + ist der Operator wéhrend 1 und 2
die Operanden sind.) Danach erfolgt die entsprechende Berechnung und das Ergebnis wird
zunachst im Ergebnisregister abgelegt. Fur weitere Berechnungen wandert das Ergebnis
wieder zuriick ins Operandenregister.

Eine ALU kann meistens zwei Binarwerte mit gleicher Stellenzahl (n) miteinander verkntpfen.
Man spricht von n-Bit ALUs. Typische Werte fiir n sind 8, 16, 32 und 64. Analog werden z.B. die
Begriffe 32-Bit oder 64-Bit-CPU verwendet, wenn tber den Prozessor gesprochen wird, in dem
diese ALUs zum Einsatz kommen.

Was macht das Steuerwerk (CU)?

Das Steuerwerk - manchmal auch Leitwerk oder Befehlswerk genannt - ist eine Steuereinheit,
die fir das Zusammenspiel von Rechenwerk (ALU) und Speicherwerk (RAM) verantwortlich ist.

Skriptum-Computerhardware-KONIG



1.4

1.5

1.6

1.7

Im Steuerwerk (CU) befindet sich das Befehlsregister, das alle Befehle enthalt, welche der
Prozessor (CPU) ausfuhren kann. Die auszufiihrenden Befehle werden zeitlich und logisch
gesteuert vom Speicherwerk (RAM) geholt, dekodiert und an das Rechenwerk (ALU) zur
Ausfuhrung Gbergeben. Von dort bekommt es die Ergebnisse zuriick, um diese im
Speicherwerk (RAM) abzulegen. Um Befehle und Daten, die wahrend der Ausfuhrung
gebraucht oder erzeugt werden, schneller verfigbar zu haben, werden diese in Registern oder
sogenannten L1-, L2-, und L3-Cache zwischengespeichert. Ein Register ist der schnellste
Speicher in einem Prozessor. Das Dekodieren eines Befehls bedeutet, den auszufiihrenden
Maschinenbefehl geeignet fir die Architektur des Processors (CPU) in mehrere bitartige
Micro-Instructions umzuformen.

Was ist ein Speicherwerk (RAM)?

Das Speicherwerk wird heutzutage Ublicherweise als Arbeitsspeicher (RAM) bezeichnet. Es ist
ein Speicher mit wahlfreiem Zugriff und dient zum Ablegen jener Daten und Befehle, welche im
Rechenwerk (ALU) verarbeitet werden sollen. Wabhlfrei bedeutet in diesem Zusammenhang,
dass jede Speicherzelle Uber ihre Speicheradresse direkt angesprochen werden kann.

Samtliche Aufgaben, welche ein Prozessor (CPU) erledigen soll, werden durch die
entsprechenden Befehle und Daten festgelegt.

Der Aufbau des Arbeitsspeichers lasst sich mit einem grof3en Regal mit vielen Fachern
(~Speicherzellen®) vergleichen. Jedes Fach besitzt eine Nummer (entspricht der Adresse der
einzelnen Speicherzelle), wodurch es sich von den anderen Fachern unterscheiden lasst.

Der uUblicherweise in Computern eingesetzte RAM ist fliichtig (= volatil). Das heif3t, die
gespeicherten Daten gehen nach Abschaltung der Stromzufuhr verloren.

Ein- und Ausgabewerk (1/0O-Unit):

Gerate, welche an das Ein- und Ausgabewerk angeschlossen sind, werden als Peripherie
bezeichnet. Die Computer-Peripherie ist z.B. die Tastatur, Bildschirm, Maus, Drucker und
Scanner.

Welchen Zweck erfillt ein Bussystem?

Der Transport von Informationen (Daten und Befehle) zwischen den einzelnen Komponenten
der Von-Neumann-Architektur erfolgt ber Leitungen. Diese Leitungen werden als Bus oder
Bussystem bezeichnet.

Wie funktioniert das Dualsystem? Was ist ein Bit, was ist ein Byte?

Computer arbeiten mit dem ,Dualsystem”. Das ist ein Zahlensystem, das zur Darstellung jeder
beliebigen Zahl nur zwei Zeichen, namlich O (falsch) und 1 (wahr) benétigt.

Da ein Bit im taglichen Gebrauch eine viel zu kleine Einheit wére, werden 8 Bit zu einem Byte
zusammengefasst. Mit 1 Byte konnen 256 (=2°) verschiedene Zustiande beschrieben werden.

Das Kilo (,Binarkilo®) ist in der Informatik als 184 (=2°) definiert.
Es gilt: 1 KiB = 1024 Byte = 2'° Byte = 1 Kibibyte = 1 Binarkilo-Byte
1 MiB =1024 KiB = 1024*1024 Byte = 2*° Byte = 1 Mebibyte
Kibibyte > Mebibyte > Gibibyte > Tebibyte > Pebibyte > Exbibyte > Zebibyte > Yobibyte
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2 Bestandteile eines Computers (T 2)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Was ist das Computergehduse und welche Bauformen sind tblich?

Ein Computergehduse (computer case) dient dazu, alle Komponenten eines Computers in sich
auf zu nehmen, damit diese nicht ungeschutzt &uReren Einflissen (wie Schmutz, Wasser,
Elektrizitat, Druck etc.) ausgesetzt sind. Es gibt es verschiedene Bauformen: z.B. Tower,
Desktop, Notebook, Netbook, ...

Was ist der AT X-Formfaktor ?

Der ATX-Formfaktor (Advanced Technology Extended) ist eine Norm fur Gehause, Netzteile,
Hauptplatinen und Steckkarten von Mikrocomputern und legt deren Einbaugrof3en fest.

Was ist die Hauptplatine ?

Die Hauptplatine (mainboard, motherboard) ist die zentrale Platine eines Computers. Auf ihr
sind Bauteile wie z.B. CPU, RAM, BIOS-Chip und Steckplatze fiir Erweiterungskarten montiert.

Was ist ein BIOS, was ist ein UEFI?

Ein Basic Input Output System (BIOS) ist bei PCs die Basis-Software, die der Computer direkt
nach dem Einschalten ausfiihrt. Sie wird dazu in einem nichtfliichtigen Speicher (z.B. Flash-
EEPROM) abgelegt. Uber das BIOS kann die vorhandene Hardware konfiguriert werden. Das
BIOS startet nach der Uberpriifung der Hardware ein vorhandenes Betriebssystem
(Bootvorgang). Moderne Rechner haben anstelle des BIOS ein UEFI (Unified Extensible
Firmware Interface).

Was sind Steckkarten?

Eine Steckkarte (Erweiterungskarte, Elektronikkarte) ist eine mit elektronischen Bauelementen
bestlickte Leiterplatte. Diese wird in einem Steckplatz am Mainboard eingebaut, um den
Computer mit weiteren Funktionen zu erweitern

(z. B. Netzwerk-, Modem-, Schnittstellen-, Grafik-, Sound- oder Faxkarten)

Was ist ein Einschub?
Durch die Einschiibe besteht die Mdglichkeit, weitere Massenspeicher wie z.B. Festplatten,
DVD-Laufwerke im Gehéuse zu montieren.

Was sind externe Schnittstellen?

Dies sind Hardwareschnittstellen und befinden auf der Vorder- und Rickseite au3erhalb des
Computergehauses. Sie stellen Giber Kabel die Verbindung zu Zusatzgeraten her. Verwendet
werden USB, PS/2, HDMI, DVI, VGA, eSATA , parallele u. serielle Schnittstelle, Firewire, SCSI.

Was sind Peripheriegerate?

Das sind Gerate, welche von auf3en an einen Computer angeschlossen werden.

Wozu dient ein Prozessor ?

Der Prozessor (zentrale Verarbeitungseinheit, Hauptprozessor, CPU) regelt das Zusammenspiel
aller Bauteile des Motherboards. Hersteller vom Prozessoren sind z.B.: INTEL, AMD
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2.10 Was sind die Aufgaben des Bussystems und welche Arten gibt es?

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

Die wichtigste Aufgabe des Bussystems ist der Transport der Daten und Programmbefehle
zwischen Arbeitsspeicher (RAM) und Prozessor (CPU). Das Bussystem besteht aus elektrisch
leitenden Verbindungen (Leiterbahnen) auf einer elektrisch isolierenden Leiterplatte (z.B.
Mainboard, Erweiterungskarte).

Woraus besteht die Busstruktur (Systembus) im Wesentlichen?

Datenbus : Er Ubertragt Daten zwischen Computerbestandteilen innerhalb eines Computers
oder zwischen verschiedenen Computern.

Adressbus : Im Gegensatz zum Datenbus Ubertragt er nur Speicheradressen. Die Busbreite -
also die Anzahl der Verbindungsleitungen - bestimmt dabei, wie viel Speicher direkt adressiert
(genutzt) werden kann.

Steuerbus (Kontrollbus) : Er ist jener Teil des Bussystems, der fur die die Steuerung des
Bussystems notwendig ist (z.B. Lese-/Schreibrichtung, Taktung, Interrupt-Steuerung des
Prozessors, Buszugriffssteuerung, Reset- und Statusleitungen)

Was definiert die Busbhreite?

Diese beschreibt die Anzahl der in einem Bussystem vorhandenen parallelen Datenleitungen
(8-,16-,32-,64-Bit). Je mehr Leitungen zur Verfigung stehen, desto mehr Daten kénnen pro
Arbeitstakt Gibertragen und verarbeitet werden.

Was ist eine Taktrate?

Die Taktrate (Taktsignal, Systemtakt, clock signal, system clock) ist eine Mal3einheit zur
Angabe der Frequenz in Hertz, mit der die Daten in Computern verarbeitet werden.

Was ist ein Prozessor-Cache-Speicher ?

Damit der Prozessor nicht jeden Befehl aus dem langsamen RAM holen muss, gibt es den L1-,
L2- und L3-Prozessor-Cache-Speicher, wodurch eine Verringerung der Zugriffszeit fiir die CPU
auf Daten und Befehle erreicht wird. L1- und L2-Cache sind direkt in der CPU integriert.
Eventuell vorhandener L3-Cache ist auRerhalb der CPU auf dem Mainboard zu finden.

Welche Faktoren beeinflussen die Rechenleistung einer CPU ?
(1.) die Busbreite (2.) die Taktrate (3.) die Art und Grol3e des Prozessor-Cache-Speichers

Fur die Rechenleistung eines PCs spielt die Rechenleistung der CPU nicht die alleinige Rolle.
Wenn die CPU auf Grund langsamer Umgebungsbauteile oder eines veralteten
Betriebssystems zu lange auf die Daten warten muss, schaltet die CPU 6fters in den Leerlauf
und die Rechenleistung des PCs sinkt.

Was ist ein ROM-Speicherbaustein?

Ein ROM-Speicherbaustein hat einen fest vorgegebenen Speicherinhalt. Er dient also nur zum
Lesen von Daten. Die in einem ROM-Baustein gespeicherten Daten bleiben dauerhaft (auch
ohne Stromversorgung) erhalten. Arten von ROM-Speicherbausteinen:

ROM (Read Only Memory), PROM (Programmable ROM), EPROM (Erasable PROM, Daten
werden durch UV-Licht geléscht), EEPROM (Electrically EPROM, Daten werden elektrisch
geldscht), Flash-Speicher (Flash-.Memory, Flash-EEPROM)
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2.17 Was sind Eingabegerate?

Mit Hilfe der Eingabegerate ist es dem Benutzer mdglich, Daten und verschiedenste
Informationen einzugeben, den Computer zu bedienen sowie mit den unterschiedlichsten
Programmen zu arbeiten.

2.18 Welche Gruppen von Eingabegeraten kann man unterscheiden?

Eingabegerate werden in drei Gruppen unterschieden und sind zumeist Uber ein Kabel mit der
Zentraleinheit verbunden: Eingabe per Hand, Lesegerate und Spracherkennung.

2.19 Welche Eingabe per Hand kennen Sie?

Tastatur: Neben der PS/2-Schnittstelle entwickelt sich die USB-Schnittstelle als Standard fur
Tastaturen und Mause.

Maus: Die mechanischen Maus (Kugel) wird kontinuierlich durch die optische Maus (Sensoren)
verdrangt.

Trackball: Er ist eine Alternative zur Maus, besteht aus einer Rollkugel in einer Halterung und
wird fur Anwendungen in Umgebungen mit erhéhtem Verschleil3 (z. B. Spielsalon, 6ffentliche
Steuerungen, Militér etc.) eingesetzt.

Touchpad: Es wird haufig bei Laptops als Alternative zur Maus verwendet und ist ein
berthrungsempfindliches Feld, welches sich mit dem Finger oder Eingabestift steuern lasst.

Joystick: Die Bewegungen des Steuerknippels in eine der vier Grundrichtungen werden von
kleinen Schaltern aufgenommen und in ein digitales Signal umgewandelt.

Digitalisier-Tabletts: Sie ermdéglichen das Erstellen von digitalen Zeichnungen (z.B. im CAD-
Bereich) mit einem (z. B. drucksensitiven) Stift oder einer Maus mit Fadenkreuz.

Lightpen: Dies ist ein Stift mit dem direkt auf den Bildschirm ,geschrieben” werden kann.

2.20 Welche Lesegerate kennen Sie?

Scanner: Hiermit ist direkt von der Vorlage die Dateneingabe in einen Computer méglich,
ahnlich wie bei Kopierern aber zumeist langsamer.

Karten- bzw. Belegleser: Diese erkennen optisch bzw. magnetisch die Bedeutung einzelner
auf einem Datentrager (z. B. Bankomat-Karte) oder einem Stiick Papier (z. B. Produktcode,
Zahlschein) gespeicherter Zeichen.

2.21 Was sind Geréate zur Spracherkennung?

Uber Spracherkennungssysteme werden gesprochene Worter mit Hilfe spezieller Software vom
Computer erkannt und in Computerbefehle tbersetzt.

2.22 Welche Gerate eignen sich zur Ein- UND Ausgabe von Daten?
Modem: Es sendet und empfangt Daten

Touchscreen: Der Benutzer kann mit seinen Fingern oder einem entsprechenden Zeigegerat
den Mauszeiger am Bildschirm bewegen bzw. durch Druck auf die Bildschirmoberflache
Programmbefehle aufrufen.

2.23 Welchen Zweck erflillen Ausgabegerate?

Mit Hilfe von Ausgabegeraten werden die Ergebnisse der verschiedensten Arbeiten am
Computer sichtbar. Die wichtigsten Ausgabegerate sind Monitor und Drucker.
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2.24 Was sind die wesentlichen Qualitatskriterien von einem Monitor (Bildschirm)?

Die veralteten Kathodenstrahlréhrenbildschirme (,CRT") sind sehr schwer aber billig. Bei ihnen
lauft ein Elektronenstrahl Gber eine mit einer fluoreszierenden Schicht bedeckten Mattscheibe.
Die Phosphorschicht ist in viele Einzelpunkte aufgeteilt, die beim Auftreffen des
Elektronenstrahls leuchten.

In der Praxis sind aber immer haufiger moderne Darstellungstechniken wie z.B.
Flussigkristallbildschirme (,LCD*) und Dunnschichttransistorbildschirme (,TFT“) zu finden.

Die Bildqualitat hangt in starkem Malf3 von der Anzahl der Punkte (Pixel) ab, aus denen sich ein
Bild zusammensetzt. Die Anzahl der Punkte je Zeile und die Anzahl der Zeilen werden als
Auflésung des Monitors bezeichnet (z. B. 1024 x 768).

Der Bildaufbau wird sténdig wiederholt, in der Regel zumindest 85 mal in der Sekunde
(entspricht 85 Hertz). Liegt die Frequenz unter 75 Hertz, fangt das Bild zu flimmern an.

Die GroRRe des Monitors wird mit dem Malf3 seiner Diagonalen meist in Zoll angeben.

2.25 Welche Vorteile haben moderne Flachbildschirme gegenulber alte
R6hrenmonitore?

Flachbildschirme haben den Vorteil, dass sie nur wenige Zentimeter tief und leichter sind und
daher wenig Platz einnehmen. Sie gelten als strahlungsarm bzw. strahlungsfrei und benétigen
zumeist weniger Energie als ein R6hrenmonitor und stellen das Bild flimmerfrei dar.

2.26 Wozu dient ein Drucker und welche Druckerarten gibt es?

Drucker geben Daten in Form von Zahlen, Texten oder Grafiken auf Papier, Folie oder bis zu
einer gewissen Starke auch auf Karton aus.

Verschiedene Druckerarten

Nadeldrucker : Sie besitzen einen horizontal verschiebbaren Druckkopf mit Gibereinander
angeordneten, beweglichen Nadeln sowie ein Farbband.

Tintenstrahldrucker : Sie sind wesentlich leiser und erreichen eine bessere Druckqualitat als
Nadeldrucker; das Farbband wird durch Farbdisen ersetzt. Durch diese sehr feinen Dusen wird
die Tinte aus einer Patrone auf das Blatt gespritzt.

Laserdrucker: Sie arbeiten technisch gesehen ahnlich wie Kopierer.

Plotter : Dies sind Gerate zur Darstellung auf Papier von zumeist technischen Zeichnungen,
welche am Computer erstellt wurden. Beim Trommelplotter befindet sich das Zeichenpapier auf
einer rotierenden Trommel, der Schreibstift bewegt sich in parallel zur Trommelachse.

2.27 Wozu dienen interne und externe Lautsprecher?
Jeder Computer hat fur akustische Signale standardmafiig einen internen Lautsprecher.

Méchten Sie sich eine Audio-CD am Computer anhdren oder die Sprach- bzw. Tonwiedergabe
verschiedener Programme in hoher Qualitat geniel3en, bendétigen Sie zusétzlich externe
Lautsprecher, die an die Soundkarte angeschlossen werden.

2.28 Was wird mit dem Begriff ,Hardware” bezeichnet?

Jene Teile eines Computers, welche man angreifen kann, nennt man Hardware.

2.29 Was ist neben der Hardware noch fur das Funktionieren eines Computers
erforderlich?

Erst die passende Kombination aus Software und Hardware bildet eine funktionsfahige Einheit.
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3 Datenspeicher eines Computers (T 3)

3.1 Magnetische Datenspeicher

Um Daten dauerhaft zu speichern, kdnnen sogenannte Magnetspeicher verwendet werden. In
modernen Computern werden h&ufig nur noch Festplatten verwendet. Altere magnetische
Speichermedien wie Disketten , Wechselplattenlaufwerke und Magnetbandlaufwerke sind
kaum noch zu finden.

Die magnetische Speicherung von Daten (Informationen) erfolgt auf magnetisierbarem Material.
Dieses kann z.B. auf Platten oder Bander aufgebracht werden. Magnetische Medien werden
meistens mittels eines Lese-Schreib-Kopfes gelesen bzw. beschrieben.

Wir unterscheiden hier zwischen rotierenden Platten, die mittels eines beweglichen Kopfes
gelesen bzw. beschrieben werden und nicht rotierenden Medien, die Giblicherweise an einem
feststehenden Kopf zum Lesen bzw. Beschreiben vorbeigefiihrt werden.

Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ist, ob auf dem Medium die Daten analog oder digital
gespeichert sind.

3.1.1 Festplatten

Eine interne Festplatte (Hard Disk Drive, HDD) befindet sich im Gehause des Computers, eine
externe Festplatte ist in einem eigenen Gehause als Peripheriegeréat vorhanden.

Im Inneren der Festplatte drehen sich mehrere beidseitig hartmagnetisch beschichtete
Scheiben mit einer Drehzahl von 5.000 bis 10.000 Umdrehungen pro Minute. Diese
magnetisierbaren Scheiben werden auch Plattenstapel bezeichnet.

Hartmagnetische Werkstoffe sind Dauermagnete. Durch die Remanenz erfolgt die Speicherung
der Daten (Informationen). Unter Remanenz versteht man den Restmagnetismus, der nach
Aufbringung eines Magnetfeldes tbrig bleibt.

Mit Hilfe von Lese-Schreib-Képfe werden Daten auf diese magnetischen Scheiben geschrieben
und von diesen gelesen. Im Unterschied zur Diskette schwebt ein Lese-Schreib-Kopf auf einem
10 bis 20 Nanometer (20 * 10 *° Meter) diinnen Luftpolster. Der Durchmesser eines Haares
betragt vergleichsweise 50.000 Nanometer.

Daher darf die Luft innerhalb des Festplattengehauses keinerlei Verunreinigungen beinhalten.
Die Herstellung von Festplatten erfolgt deshalb wie die von Halbleitern in sogenannten
Reinrdumen.

Wahrend eine Platte (Scheibe) mit hoher Drehzahl rotiert, werden die Daten durch den Lese-
Schreib-Kopf im Form von tausenden kreisférmigen Spuren abgespeichert. Es werden
gleichzeitig alle vorhandenen Platten (Scheiben) beidseitig fir den Datentransfer genutzt.

Jede Spur ist in kleine logische Einheiten unterteilt, die man Blécke nennt. Ein typischer Block
enthalt z.B. 512 Byte an Nutzdaten (Anwenderdaten). Jeder Block verfligt dabei tiber
Kontrollinformationen (Prifsummen), tber die sichergestellt wird, dass die Informationen auch
korrekt geschrieben oder gelesen wurden.

Die Gesamtheit aller Blécke, welche die gleichen Winkelkoordinaten auf den Platten (Scheiben)
haben, nennt man Sektor .

Die Gesamtheit aller Uibereinander befindlichen Spuren auf der Oberflache der einzelnen
Platten (Scheiben) nennt man Zylinder .

Mdgliche BaugréRen sind 3,5"oder 2,5"oder 1,8"oder 1,0" oder 0,85".

Eine BaugroRRe kleiner als 1" wird Microdrive genannt.

3.1.2 Festplattencontroller

Fur die Verwaltung der gespeicherten Daten gibt es direkt auf dem Motherboard oder als
zusatzliche Steckkarte sogenannte Controllerbausteine , die fur den Zugriff auf externe
Speichermedien wie z.B. Festplatten- oder Diskettenlaufwerke zustandig sind. Verwendete
Schnittstellen fur Festplatten-Controller sind z.B: S(erial)ATA, USB, P(arallel)ATA/IDE, SCSI.
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3.1.3 Formatierung

Als Formatierung werden in der EDV alle Vorgange bezeichnet, wodurch ein Speichermedium
zur Aufnahme von Daten (Informationen) vorbereitet wird.

Man unterscheidet dabei mehrer Stufen der Formatierung, wobei die Reihenfolge unbedingt
einzuhalten ist:

* Low-Level-Formatierung: Bei diesem Vorgang wird durch den Festplattenkontroller die
physikalische Einteilung eines Speichermediums in Spuren und Sektoren durchgefihrt.
Die Low-Level-Formatierung wird heutzutage fast immer vom Hersteller vorgenommen.

« Partitionierung: Bei diesem Vorgang erfolgt die physikalische und logische Einteilung
des Speichermediums in zusammenhéangende Strukturen. In der Praxis entsteht durch die
Partitionierung zumeist eine Unterteilung eines physischen Datentragers in mehrere Teile,
die sogenannten Partitionen.

» High-Level-Formatierung: Durch den Anwender (Administrator) wird durch grafische
Programme oder nichtgrafische Kommandos das endgiiltige Dateisystem erzeugt.

Der Begriff "High-Level-Formatierung” ist relativ ungebrauchlich. Meist wird verktrzt und
verallgemeinernd nur der Oberbegriff Formatierung daflir verwendet.

Fur Windows-Betriebssysteme werden zumeist NTFS oder FAT32 als Dateisystem
verwendet. Unter Windows entstehen nach dem Formatieren die sogenannte Laufwerke
(A: bis Z:).

Fur Linux-Betriebssystem sind ext3, etx4 oder das Reiser-FS die in der Praxis verwendete
Dateisysteme. Diese werden anschlieRend zu einem grofl3en Dateibaum
zusammengebunden (Mounten).

Man kann das Partitionieren oder Formatieren auch dazu einsetzen, um alle Daten auf dem
Datentrager zu l6schen. Spezialisten sind aber in der Lage, derartig geléschte Daten zu
rekonstruieren.

3.1.4 Disketten

Eine Diskette (Floppy Disk, FD, wabbelige Scheibe) war friiher ein sehr wichtiger magnetischer
Datenspeicher. Das Format von Disketten wird in Zoll (") angegeben, gebrauchliche Grofl3en
waren: 8" oder 5,25" oder 3,5" (Datenspeichervolumen (1,44 MiB). Die Diskette wurde durch
den sogenannten USB-Stick, der kein magnetischer Datenspeicher ist, verdrangt.

Um eine Diskette verwenden zu kénnen, ist ein eigenes Disketten-Laufwerk notwendig. Dieses
Laufwerk besitzt einen Schacht, in den die Diskette hineingeschoben wird. Damit die Daten auf
einer Diskette wieder gefunden werden, ist die Diskette gleichartig wie bei der Festplatte in
Seiten, Spuren, Sektoren und Blocke unterteilt. Sie muss fur die Verwendung mit einer High-
Level-Formatierung vorbereitet werden.

Vor dem Schreib-/Lesevorgang einer 3,5“ Diskette wird zuerst die Metallmanschette
zurliickgeschoben, welche den Zugriff auf die Magnetscheibe schitzt. Zum Lesen und
Schreiben von Daten wird die Magnetscheibe in Rotation versetzt. Zwei Lese-Schreib-Kopfe
schreiben auf bzw. lesen von der Ober- und Unterseite der Magnetscheibe.

Beim Schreib-/Lesevorgang wird im Gegensatz zur Festplatte die Magnetscheibe von den

Lese-Schreib-Kopfen berihrt, wodurch ein mechanischer Verschlei? der magnetischen Schicht
erfolgt und die Lebensdauer der Diskette verkirzt wird.

3.1.5 Austauschbare Speichermedien

Zusatzlich sind neben dem sehr praktischen Festplatten-Wechselrahmen selten aber doch
z.B. fur die Datensicherung noch folgende austauschbaren Speichermedien zu finden:

JAZ- und ZIP-Laufwerk, Streamer (Bandlaufwerk)
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Diskette 5,25

Aufbau einer 3,5"- Diskette:
1- Schreibschutz
2 - Drehlager
3 — Metallmanschette
4 — Kunststoffgehause
5 — Papierring
6 — Magnetscheibe
7- Sektor einer Spur

._,“5_'.. . - #
ZIP-Laufwerk mit ZIP-Diskette (100 MB)

Mag'tband und EDV-Magnetband (1985)

Bilder zu T 3 (Quelle: Internet)
Skriptum-Computerhardware-KONIG




3.2 Optische Datenspeicher

Unter optische Datenspeicher versteht man auswechselbare Massenspeicher, die durch
optische Abtastung mit Hilfe eines Laserstrahls gelesen und beschrieben werden kénnen.

3.2.1 Compact Disc (CD)

Die Compact Disc wurde Anfang der 1980er Jahre zur digitalen Speicherung von Musik
eingeftihrt (CD-DA, Compact Disc — Digital Audio) und sollte die Schallplatte ablésen.

Spater wurde das Format auf das CD-ROM (Compact Disc — Read Only Memory) erweitert, um
nicht nur Musik abspeichern zu kénnen. Ein CD-ROM Laufwerk in einem Computer kann Daten
von einer CD-ROM mittels Laserstrahl bertihrungs- und verschleil3frei lesen. Ein CD-Brenner
erzeugt mittels Laserstrahl die gewtinschten Daten auf einem CD-Rohling. Ein CD-Rohling ist
einer leere Compact Disc.

Eine nur einmalig beschreibbare CD nennt man CD-R.
Eine wieder beschreibbare CD nennt man CD-RW.

Die Datenkapazitat einer CD betragt zwischen 650 bis 879 MiB, die Lebensdauer zwischen 10
bis 50 Jahre.

3.2.2 Wie erfolgt das Beschreiben und Lesen einer CD?

Eine CD-ROM besteht aus einem Kunststofftragermaterial mit Aluminiumbeschichtung.

Die Datenspeicherung erfolgt aus der Sicht der Unterseite der CD durch ein Muster von
Vertiefungen (Pit), die in der ebenen Oberflache (Land) erzeugt werden. Diese digitalen
Informationen werden auf einer spiralférmigen Spur aufgebracht, allerdings verlauft die
Datenspur bei einer CD im Gegensatz zu einer Schallplatte von innen nach auf3en.

Der Wechsel von Pit/Land bzw. Land/Pit bildet eine 1, eine gleich bleibende Struktur wie z.B.
Land/Land oder Pit/Pit eine 0. Um Lesefehler zu vermeiden und damit die Pits und Lands lang
genug sind, um vom Laser sicher erkannt zu werden, missen die Daten vor dem
Schreibvorgang mittels ,8-zu-14-Modulation* umkodiert werden.

Die industrielle Herstellung einer CD erfolgt in einem Presswerk, mit denen die Pits und Lands
von der Oberseite des CD-Rohlings im Spritzpragen (Spritzgussverfahren fir hochgenaue
Bauteile) erzeugt werden. AnschlieBend wird der optische Datentrager mit einer
Aluminiumschicht Uberzogen (metallisiert) und mit einer transparenten Lackschicht versiegelt.

Beim CD-Brennen schreibt ein geblndelter Laserstrahl die Pits und Lands von der Unterseite
auf den CD-Rohling. Bei gebrannten CDs fehlt daher die transparente Schutzschicht, sie sind
daher anfalliger fur physische Beschadigungen.

Beim Abspielen (Lesen der Daten) tastet ein Laserstrahl, der Gber ein System von Spiegeln
und Linsen scharf gebtiindelt wird, die CD von der Unterseite ab. Der reflektierte Strahl wird von
einem Lichtsensor aufgenommen, der die gewonnenen Informationen in elektrische Impulse und
somit nach der Umkodierung in Binarwerte (Daten) umsetzt.
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3.2.3 Digital Versatile Disc (DVD, digitale vielseitige Scheibe)

Die DVD ist ein Speichermedium, das im Aussehen einer CD ahnelt aber tber eine deutlich
hohere Speicherkapazitat verfugt. Im Jahr 1997 kamen die ersten DVD-Brenner in den Handel.
Voraussetzung fur die flachendeckende Einfiihrung der DVD war, dass die meisten
DVD-Recorder zu allen gangigen DVD-Formaten kompatibel wurden.

Auch hier werden die Daten in Form von Vertiefungen (Pits) und ebenen Flachen (Lands)
gespeichert. Die Daten kdnnen auch in zwei Schichten vorhanden sein (DL - Double Layer).

Die Datenkapazitat einer DVD betragt zwischen 4,7 bis 17 GiB, die Lebensdauer ca. 10 Jahre.

3.2.4 Formate der DVD

Historisch haben sich aus Kostengriinden funf verschiedenen DVD-Formate entwickelt:
DVD-Medien, die nur einmal beschreibbar sind:

DVD-R und DVD+R. Bei diesen Medien wird die Information in einen Dye geschrieben. Dies ist
ein organischer Farbstoff, meist violetter Farbe.

DVD-Medien, die 6fters beschreibbar sind:

DVD-RW, DVD+RW, DVD-RAM. Bei diesen Medien werden die Informationen in eine
metallische Schicht geschrieben. Eine DVD-RAM ist 100-mal 6fter wieder beschreibbar als die
DVD-RW bzw. DVD+RW, welche etwa 500 bis 1.000 Schreibvorgange tberstehen.

Die DVD-RAM weist zusatzlich von allen beschreibbaren DVD-Formaten die héchste
Datensicherheit auf, weil sie folgende zwei Eigenschaften aufweist:

Sie besitzt eine Sektorierung, wodurch die Lese- und Schreibgenauigkeit erhdht wird.

Sie besitzt dasselbe bewahrte Defektmanagement wie eine Festplatten. Jede geschriebene
Information (Daten) wird von der Hardware kontrolliert und notfalls korrigiert.

3.2.5 Datenstrukturen der DVD

Die DVD wird fur folgende drei Verwendungszwecke eingesetzt:
« DVD-Video ermdglicht die Wiedergabe von bewegten Bildern und Ton.
 DVD-Audio ermdglicht die Wiedergabe von Standbildern und Ton in sehr hoher Qualitat.

« DVD-ROM ermdoglicht das Lesen von allgemeinen Daten (Computerdaten). Als
Dateisysteme werden entweder die im Computerbereich vorherrschenden Formate
ISO 9660 und 1SO/Joliet oder UDF verwendet;

3.2.6 Blu-ray Disc (BD)

Die BD setzte sich im Jahr 2008 im Formatkrieg gegen die ,High Density Digital Versatile Disc
(HD DVD) und ,Versatile Multilayer Disc" (VMD) durch. ,Blue ray* bedeutet wortlich so viel wie
blauer Strahl, was sich auf den violetten Lichtstrahl des verwendeten Lasers bezieht. Die BD
gibt es in drei Varianten: als nur lesbare BD-ROM, einmal beschreibbare Variante
BD-R(ecordable) und als wieder beschreibbare BD-RE (writable). Die Datenkapazitat einer
BD betragt zwischen 25 GiB (Singel Layer) bis 128 GiB (4 Layer), im Labor bis 500 GiB

(20 Layer). Die Lebensdauer ist It. Angabe der Industrie zwischen 30 bis 50 Jahre.
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