NORMALISIERUNG

Ubungsaufgabe: Schreibwaren

Die Bestellungen eines Schreibwarengeschaftes sollen auf eine aktuelle
Form mit Hilfe einer zeitgeméafen Datenbank umgestellt werden.

Die nachfolgende Tabellenform, eine sogenannte Nullform muss in eine
praktikablere Form gebracht werden.

Dazu wir mussen die Tabelle in mehreren Stufen NORMALISIEREN,
damit wir abschlieRend ein ENTITY-REALTIONSHIP-Diagramm erstellen
koénnen, um die Zusammenhange besser zu verdeutlichen.

KdNr | Name Adresse Datum ArtNr ArtBez Menge | Rubrik | Rabatt RubrikName
181 Frank Meier Birkenallee 117, 15.03.2012 25,28,35 Papier A4, Patrone, | 2,1,3 3.6,2 0 Bedruckbares,
50997 Kéln Stifte Verbrauchsmaterialen,
Schreibgerite
210 Jens Braun Meisenstr. 51, 15.03.2012 45,13,41 Folie, Papier A3, 10,10,5 | 3,3,10 10 Bedruckbares,
50829 Koln Ordner Bedruckbares, Ordnung
100 Georg Wegner | Waldweg 33, 16.03.2012 15,28,42 Hefter, Patrone, 20,53 | 10,5,10 | 10 Ordnung,
04668 Leipzig Hiillen Verbrauchsmaterialien,
Ordnung
160 | Jenny Miiller Burgstralle 4, 16.03.2012 13,35 Papier A3, Stifte 6,10 3,2 0 Bedruckbares,
90403 Niimberg Schreibgerate
202 | Carola Rolandstrae 40, | 16.03.2012 15,41 Hefter, Ordner 20,5 10,10 5 Ordnung, Ordnung
Schmidt 28199 Bremen

Der Rabatt ist zum Kunden gehdrig.

Jede Zeile in dieser Nullform stellt einen Datensatz (Tupel) dar. Die
Einheit der Menge sind Packungen und der Rabatt ist in Prozent zu
sehen.



DEFINITION: |. NORMALFORM

Eine Relation liegt in der ersten Normalform vor, wenn
alle Attributswerte der Attribute der Relation
atomar sind, praziser gesagt, die Wertebereiche der
Attribute der Relation selbst atomar sind, innerhalb
der Relation keine Wiederholungsgruppen
vorliegen und die Relation durch einen eindeutigen
Primarschliussel bestimmt wird.

Wie muss die Tabellenstruktur der Tabelle Bestellung gedndert werden,
damit wir in die 1. Normalform (1NF) gelangen:

* nicht-atomare Werte auflésen
» Wiederholungsgruppen auflésen

» eindeutiger Primdrschllssel

Nicht-atomare Werte auflésen

Atomare Felder kénnen nicht weiter sinnvoll aufgeteilt werden. Nicht-
atomare Felder sind zum Beispiel Name und Adresse. Die Werte dieser
Felder stammen aus unterschiedlichen Bereichen (= unterschiedlichen
Domaénen). Diese Felder missen passend aufgeldst werden. Wir
muissen daher flr diese Inhalte neue zusatzliche Attribute schaffen.

KdNr |Name Adresse

181 |Frank Meier Birkenallee 117, 50897 Kdin

210 |Jens Braun Meisenstr. 51, 50829 Kain

100 |Georg Wegner |Waldweqg 33, 04668 Leipzig

150 |Jenny Miiller |Burgstrafe 4, 90403 Nirnberg
202 |Carola Schmidt |[RolandstraBe 40, 28199 Bremen

N

nicht atomar!




Aus Name wird Name und Vorname, aus Adresse wird Stral3e, Plz und
Ort. Falls unbedingt erforderlich, kbnnte man Stral3e noch einmal in zwei
weitere Attribute aufteilen. Die erste Umformung ergibt:

KdNr
181
210
100
150
202

Vorname Nachname StraBe

Frank
Jens
Georg
Jenny
Carola

Meier
Braun
Wegner
Muller
Schmidt

Birkenallee 117
Meisensir. 51
Waldweg 33

BurgstraBe 4

PLZ

50997
50829
04668
90403

Rolandstrafle 40 28199

Ort

Koln

Koln
Leipzig
Nirnberg
Bremen

Wiederholungsqgruppen auflosen

Wir haben hier aber noch weitere nicht-atomare Werte, hier gelb
hervorgehoben. Konkret sind das die Attribute ArtNr, ArtBezeichnung,
Menge, Rubrik und RubrikName. Dort finden wir in jedem Datensatz
mehrere Werte. Diese Werte stammen aber aus der gleichen Doméne,
d.h. diese Werte passen inhaltlich zum aktuell zugeordneten Attribut.

ArNr ‘ArtBezeichnung Menge Rubrik Rabatt! RubrikName

25, 28,35 Papier A4, Patrone, Stite 2,1,3 3,52 0 | Bedruckbares, Verbrauchsmaterialen, Schreibgeréte
45,13.41 Folie, Papier A3, Ordner  10,10,5 3,310 10 ;Bedruckbares. Bedruckbares, Ordnung

15,2842 Hefter, Patrone, Hullen 20,53 10,510 10 | Ordnung, Verbrauchsmaterialien, Ordnung

13,35 Papier A3, Stifte 6,1 3,2 0 _'Bedrucld)ares, Schreibgerate

15,41 Hefter, Ordner 20,5 10,1 5 | Ordnung, Ordnung

Derartige nicht-atomare Werte nennt man Wiederholungsgruppen
Diese werden derartig aufgeldst, dass aus einem Datensatz mehrere
Datensatze erzeugt werden, damit in den vorhandenen Attributen pro
Datensatz alleinige Werte stehen. Aus der urspruinglichen Tabelle
Bestellung

KdNr Name Adresse i Datum ArtNr ArtBezeichnung Menge Rubrik Rabatt RubrikName

1181 Frank Meler  Birkenallee 117, 50997 K8l 15.03.2012 25,2836 Papier Ad, Patrone, Stifte. 213 352 0 Bedruckbares, Verbrauchsmaterialen, Schreibgerate
210 Jens Braun Meisenstr, 51, 50829 Kéin 15.03.2012 45,13,41 Folie, Papier A3, Ordner 10,105 33,10 10 Bedruckbares, Bedruckbares, Ordnung

100 Georg Wegner Waldweg 33, 04668 Leipzig 15.03.2012 15,28,42 Hefter, Patrone, Hillen 20,53 105,10 10 Ordnung, Verbrauchsmaterialien, Ordnung

150  Jenny Miller  BurgstraBe 4, 90403 Nirnberg  16.03.2012 13,35 Papier A3, Stifte 6,1 32 0 Bedruckbares, Schreibgerate

202 Carola Schmidt RolandstraBe 40, 28199 Bremen 16.03.2012 1541 Hefter, Ordner 20,5 10,10 & Ordnung, Ordnung

wird somit;

KdNr Vorname Nachname StraBe PLZ On Datum ArtNr ArtBezeichnung Menge Rubrik Rabatt RubrikName

1 2 8 Lol

181 1 AR 28 I 1 ] T ¥ m
181 Frank Birkenalle 997 Koln 15032012 35  Siifte 8 2 0 Schreibgerite
210 Jens Meisenstr. 51 50829 Koln 15.03.2012 Folie 10 3 10 Bedruckbares
210  Jens Meisenstr. 51 50828 Kdin 15.03.2012 Papier A3 10 3 10 Bedruckbares
210 Jens Meisenstr. 51 50829 Kéln 15.03.2012 Ordner 5 10 10 Ordnung

100 Georg Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012 Hefter 20 10 10 Ordnung

100 Georg Waldweg 33 04668 Leipzig  15.03.2012 Patrone 5 5 10 Verbrauchsmaterialien
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012 Hullen 3 10 10 Ordnung

150  Jenny Miller BurgstraBe 4 90403 Niarnberg 16.03.2012 Papier A3 6 3 0 Bedruckbares
150  Jenny Miller BurgstraBe 4 90403 Nirnberg 16.03.2012 Stifte 1 2 0 Schreibgeriite
202 Carola Schmidt RolandstraBBe 40 28198 Bremen  16.03.2012 Hefter 20 10 5 Ordnung

202 Carola Schmidt Rolandstrafle 40 28199 Bremen 16.03.2012 Ordner 5 10 5 Ordnung



Eindeutigen Priméarschliissel finden

Die Definition eines Primarschlissels ist, dass dieser eindeutig den
gesamten Datensatz bestimmt. In der Nullform war es mdglich, als
Priméarschlissel nur das Attribut KdNr zu verwenden. Dadurch war der
Datensatz eindeutig bestimmt.

In der aktuellen Tabellenform sind aber gleiche Werte in verschiedenen
Datensatzen fur KANr vorhanden. Daher kdnnen wir dieses Attribut nicht
alleine als Primarschlissel nehmen. Einen weiteren Teil des
Primérschlissels findet man meistens bei den Attributen der aufgeldsten
Wiederholungsgruppe. In unserem Beispiel bietet sich an, die ArtNr als
weiteren Teil des Priméarschlissels zu nehmen.

Wenn nur die Attribute KdNr und ArtNr den Primarschltssel bilden, ist
zwar in unseren vorhandenen Datensatze die Eindeutigkeit
gewabhrleistet, aber ein Kunde kdnnte einen Artikel kein zweites Mal
bestellen. Wenn wir als dritten Teil des Primarschliissels das Attribut
Datum verwenden, ist auch dieses Problem geldst.

Somit ergibt sich der neue Primarschlissel aus den Attributen KdNr,
ArtNr und Datum. Primarschlissel werden tblicherweise unterstrichen.

Nachfolgende Tabelle Bestellung stellt somit die 1.Normalform dar -
alle drei Bedingungen (siehe oben) wurden erfullt.

KdNr Vorname Nachname StraBe PLZ Ort Datum AriNr ArtBezelchnung Menge Rubrik Rabatt RubrikName

181 Frank Meier Birkenallee 117 50897 Kéln 15.03.2012 25 Papier Ad 2 3 0 Bedruckbares

181 Frank Meier Birkenallee 117 50897 Kain 15.03.2012 28 Patrone 1 5 0 Verbrauchsmaterialien
181  Frank Meier Birkenallee 117 50887 Kéin 15.03.2012 a5 Stifte 3 2 1] Schreibgeréte

210  Jens Braun Meisensir. 51 50828 Koin 15.03.2012 45 Folie 10 3 10 Bedruckbares

210  Jens Braun Meisensir. 51 50828 Koln 15.03.2012 13 Papier A3 10 3 10 Bedruckbares

210 Jens Braun Meisenstr. 51 50828 Kéin 16.03.2012 41 Ordnar 5 10 10 Ordnung

100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012 15 Hefter 20 10 10 Ordnung

100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig  15.08.2012 28 Patrone 5 5 10 Verbrauchsmaterialien
100 Georg Wegner Waldweg 33 04688 Leipzig  15.03.2012 42 Hiillen 3 10 10 Ordnung

150  Jenny Miller BurgstraBe 4 90403 Nirnberg 16.03.2012 13 Papier A3 3 3 [} Bedruckbares

150  Jenny Miiller Burgstraflie 4 90403 Nimberg 16.03.2012 35 Stifte 1 2 0 Schreibgerite

202 Carola Schmidt RolandstraBle 40 28199 Bremen  16.03.2012 15 Hefter 20 10 5 Ordnung

202 Carola Schmidt RolandstraBe 40 28199 Bremen 16.03.2012 41 Ordner 5 10 5 Ordnung



DEFINITION: 2. NORMALFORM

Eine Relation liegt in der zweiten Normalform vor, wenn die Relation bereits
in der ersten Normalform vorliegt und jedes Nichtschlusselattribut der
Relation vom Primarschliissel voll funktional abhangig ist.

Die erste Normalform liegt bereits vor. Wir missen uns zuerst noch klar
werden was voll funktional abhéngig (Operator: ->>) bedeutet:

VOLL FUNKTIONALE ABHANGIGKEIT

Relation(Schlissel |, Schilissel 2, Nichtschliisselattribut)

Wir haben eine Relation mit einem zusammengesetzten Primarschlissel
(d.h. unser Primarschltssel besteht aus mehr als einem Attribut) und wir
haben mindestens ein Nichtschltsselattribut.

Wenn das Nichtschlisselattribut alle Elemente des Primarschlissels
benotigt, um identifiziert zu werden und keines dieser Elemente
ausgelassen werden kann, dann ist dieses Nichtschlisselattribut voll
funktional abhangig vom Primarschlissel.

{Schltssell, Schltssel 2} ->> {Nichtschlisselattribut}

Voraussetzungen fur die Notwendigkeit einer Uberfiihrung in die zweite
Normalform sind somit:

 zusammengesetzter SchlUssel

- mindestens cin Nichtschlusselattribut

Wenn dem nicht so ist, sind unsere Nichtschlisselattribute voll funktional
abhangig und es liegt bereits die zweite Normalform vor.

Schauen wir uns die Relation Bestellung (1.Normalform ) noch einmal
an:



Bestellung (KdNrVorname, Nachname, Stral3e, PLZ, Ort, Datum, ArtNn
ArtBezeichnung, Menge, Rubrik, Rabatt, RubrikName)

Wir haben in der Tabelle Bestellung einen zusammengesetzten
Schlissel (drei Teile) und mehrere (zehn) Nichtschlisselattribute. Die
Tabelle liegt also nicht automatisch in der zweiten Normalform vor, wir
missen also noch umformen.

Schauen wir uns die funktionalen Abhangigkeiten der
Nichtschlisselattribute an. Brauchen wir alle Elemente des
Priméarschlissel (KdNr, Datum, ArtNr), um das Attribut Vorname
eindeutig festzulegen? Nein, das Attribut KdNr wére ausreichend. Damit
ist das Attribut Vorname vom aktuellen Primarschltssel nicht voll
funktional abhéangig. Gleiches gilt auch fur die Attribute Name, Strale,
Plz, Ort und Rabatt, auch diese sind nur vom Attribut KdNr abhangig.

Die Abhangigkeiten der Nichtschlisselattribute, welche nur vom Attribut
KdNr voll funktional abhangen, sind gelb dargestelit.

KdNr Vormame MNachname StraBe PLZ Ort Datum ArtNr ArtBezeichnung Menge Rubrik Rabatt RubrikName

181 Frank Meier Birkenallee 117 50897 Kain 15.03.2012 25 Papier A4 2 3 0 Bedruckbares

181 Frank Meier Birkenallee 117 50897 Kaln 15.03.2012 28 Patrone 1 5 0 Verbrauchsmaterialien
181 Frank Meier Birkenallee 117 50897 Kain 15.03.2012 35 Stifte 3 2 0 Schreibgerite

210  Jens Braun Meisenstr. 51 50829 Kdln 15.03.2012 45 Folie 10 3 10 Bedruckbares

210 Jens Braun Meisenstr. 51 50828 Kdin 15.03.2012 13 Papier A3 10 3 10 Bedruckbares

210 Jens Braun Meisenstr. 51 50828 Kain 15.03.2012 41 Ordner 5 10 10 Ordnung

100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012 15 Hefter 20 10 10 Ordnung

100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012 28 Patrone 5 5 10 Verbrauchsmaterialien
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012 42 Hiillen 3 10 10 Ordnung

150  Jenny Maller BurgstraBe 4 90403 Niamberg 16.03.2012 13 Papier A3 6 3 0 Bedruckbares

150  Jenny Mdller BurgstraBe 4 90403 Nirnberg 16.03.2012 35 Stifte 1 2 0 Schreibgerite

202 Carola Schmidt RolandstraBe 40 28198 Bremen 16.03.2012 15 Hefter 20 10 5 Ordnung

202 Carola Schmidt RolandstraBe 40 28199 Bremen 16.03.2012 41 Crdner 5 10 5 Ordnung

Die Schreibweise fur diese Abhangigkeiten lautet:

Bei der Prifung der vollen funktionalen Abhangigkeit der Attribute
ArtBez, Menge, Rubrik und RubrikName vom aktuellen Priméarschlissel
(KdNr, Datum, ArtNr) ergibt sich, dass diese ebenfalls nur von einem Teil
des Primarschlissels namlich vom Attribut ArtNr abhangig sind.

Die Abhangigkeiten der Nichtschlisselattribute, welche nur vom Attribut
ArtNr voll funktional abhangen, sind rot dargestellt.



KdNr Vorname MNachname StrafBe PLZ Ort Datum

181  Frank Meier Birkenallee 117 50997 Kéin 15.03.2012
181  Frank Meier Birkenallee 117 50997 Kéin 15.03.2012
181 Frank Meier Birkenallee 117 500897 Koln 15.03.2012
210 Jens Braun Meisenstr. 51 50828 Kbin 15.03.2012
210 Jens Braun Meisenstr. 51 50829 Kéin 15.03.2012
210 Jens Braun Meisenstr. 51 50828 Kaln 15.03.2012

100 Georg Wegner Waldweg 23 04668 Leipzig  15.03.2012
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig  15.03.2012
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 15.03.2012
150  Jenny Miller BurgstraBe 4 90403 Nirnberg 16.03.2012
150  Jenny Muller BurgstraBe 4 90403 Nimberg 16.03.2012
202 Carola Schmidt RolandstraBe 40 28199 Bremen 16.03.2012
202 Carola Schmidt RolandstralBe 40 28198 Bremen 16.03.2012

Die Schreibweise flr diese Abhangigkeiten lautet:

{ArtNr} ->> {ArtBezeichnung, Rubrik, RubrikName}

Das Attribut Menge bedeutet, wie viele Artikel (ArtNr) hat welcher Kunde
(KdNr) an welchem Tag (Datum) bestellt. Menge ist das einzige Attribut,
welches voll vom aktuellen Primarschliissel (KdNr, Datum, ArtNr)
abhangig ist.

Daher gilt folgende Abhangigkeit:
{KdNr, ArtNr, Datum} ->> {Menge}

Was machen wir mit den Attributen (gelb und rot), die nicht voll funktional
abhangig sind?

Attribute, die nicht voll funktional abhéangig sind, missen aus unserer
Relation (=Tabelle) herausgeholt werden und in eine neue Relation
(=Tabelle) gebracht werden.

Die Attribute der gelben Relation werden in eine neue Tabelle z.B. mit
dem Namen Kunde gebracht:

Kunde

KdNr ‘Vorname  Nachname Strale PLZ Ort Rabatt
181 Frank Meier Birkenallee 1 50997 Kéin 0
181 Frank Meier Birkenallee 1 50897 Kdln 0
181 o Frank Meier Birkenallee 1 50997 Kéln 0
210 Jens Braun Meisenstr. 5150829 Kaln 10
210 Jens Braun Meisenstr. 5150829 Kéin 10
210 Jens Braun Meisenstr. 5150829 Kéln 10
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 10
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 10
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 10
150 Jenny Mdller BurgstraBe 4 90403 Nirnberg 0
150 Jenny Maller BurgstraBe 4 80403 Nirmnberg O
202 Carola Schmidt Rolandstraie 28199 Bremen 5
202 Carola Schmidt Rolandstrafic 28199 Bremen 5



Als nachsten Schritt missen wir doppelte (gleiche) Datensatze
entfernen. Daher entsteht folgende Relation (Tabelle), welche nach dem
neuen Primarschlissel KdNr geordnet ist.

Kunde

KdNr Vorname Nachname StrafBe PLZ Ort Rabatt
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 10
180 Jenny Miller BurgstralBe 4 90403 Ndrnberg 0

181 Frank Meier Birkenallee 117 50997 Kodin 0

202 Carola Schmidt RolandstraBe 40 28199 Bremen 5

210 Jens Braun Meisenstr. 51 50829 Koin 10

Ebenso verfahren wir mit den Attributen der roten Relation. Diese
werden in eine neue Tabelle z.B. mit dem Namen Artikel gebracht:

Artikel

13 Papier A3 3 Bedruckbares

15 Hefter 10 Ordnung

25 Papier A4 3 Bedruckbares

28 Patrone 5 Verbrauchsmaterialien
a5 Stifte 2 Schreibgerate

41 Ordner 10 Ordnung

42 Hillen 10 Ordnung

45 Folie 3 Bedruckbares

Alles was in der Tabelle Bestellung tbrig bleibt ist:

181  15.03.2012 25 2

181  15.03.2012 28 1

181  15.03.2012 35 3

210 15.03.2012 45 10

210 15.03.2012 13
210 15.03.2012 41
100 15.03.2012 15
100 15.03.2012 28
100 15.03.2012 42
150 16.03.2012 13
150 16.03.2012 35
202 16.03.2012 15
202 18.03.2012 41

mgammmgma

Die Tabellen Bestellung , Kunde und Artikel sind somit in der
2.Normalform :

Bestellung (KdNr, Datum, ArtNr, Menge)
Kunde (KdNr,Vorname, Nachname, Stral3e, PLZ, Ort, Rabatt)
Artikel(ArtNr, ArtBezeichnung, Rubrik, RubrikName)

Alle Attribute der drei Tabellen sind voll funktional abhangig vom
Primérschlissel . Die Primarschlissel sind unterstrichen dargestellt.



DEFINITION: 3. NORMALFORM

Eine Relation ist in der dritten Normalform, wenn sie bereits in der zweiten
Normalform vorliegt und kein Nichtschlisselattribut vom Primarschliissel
transitiv abhangig ist.

Die zweite Normalform liegt bereits vor. Aber was ist transitive
Abhéangigkeit?

TRANSITIVE ABHANGIGKEIT

Alle NSA dirfen nicht von anderen NSA abhdngig sein, da sonst eine
transitive Abhdngigkeit der betreffenden NSA vom Primarschidssel
vorliegt.

Relation(Schltssel A, Nichtschlisselattribut B, NichtschlUsselattribut C)

« (I)A >>B

« (Q)B->>C Al->C

« (3) NOT B ->> A
NSA ist die Abkirzung fir Nichtschlisselattribut.
->> st der Operator fur ,voll funktional abhangig®“.

Transitive Abhangigkeit liegt vor, wenn wir die oben beschriebenen drei
funktionalen Abhangigkeiten (1) (2) (3) haben.

Transitive Abhangigkeiten miussen wir auflésen , um die 3.Normalform
zu erreichen.



Voraussetzung , um in die 3.Normalform umformen zu missen, ist, dass
wir neben dem Primarschlissel mindestens zwei

Nichtschlisselattribute haben, die nicht Bestandteil des
Schlisselkandidaten sind. Nur dann liegt eventuell eine funktionale
Abhéangigkeit dieser Nichtschllsselattribute voneinander vor - siehe
Punkt (2). Nur dann ist es notwendig, die 2.Normalform in die
3.Normalform tberzufihren. Andernfalls liegt unsere Relation bereits in
der 3.Normalform vor.

Da es in der Tabelle Bestellung nur ein Nichtschlusselattribut gibt, liegt
diese bereits in der 3.Normalform vor.

Bestellung

181 15.03.2012 25 2

181 15.03.2012 28 1

181 15.03.2012 35 3

210
21
21
1
1
100 .03.
150 16.03.2012 13
150 16.03.2012 a5
202 16.03.2012 15
202 16.03.2012 41

013-‘0‘!

In der Tabelle Kunde gibt es sechs Nichtschlisselattribute, daher
mussen wir die Kriterien fur eine transitive Abhangigkeit prtfen:

Kunde

KdNr Vorname Nachname StraBe PLZ Ort Rabatt
100 Georg Wegner Waldweg 33 04668 Leipzig 10

150 Jenny  Miller BurgstraBe 4 90403 Nirnberg 0

181 Frank Meier Birkenallee 117 50997 Kéin 0

202 Carola  Schmidt RolandstraBe 40 28199 Bremen 5

210 Jens Braun Meisenstr. 51 50829 K&in 10

I) {KdNr} ->> {Vorname}
2) {KdNr} ->> {Nachname}
3) {KdNr} ->> {StraBe}

4) {KdNr} ->> {PLZ}

5) {KdNr} ->> {Ort}

6) {KdNr} ->> {Rabatt}

(
(
(
(
(
(

Aus (1) bis (6) ergibt sich:
(7) {KdNr} ->> {Vorname, Nachname, StraBe, PLZ, Ort, Rabatt}




Wir finden aber keine Abhéangigkeiten zwischen Nichtschllsselattribute
voneinander sondern ausschlief3lich eine Abhangigkeit vom
Primérschlissel KdNr. Das bedeutet, dass die zweite Bedingung (B ->>
C ) fur eine transitive Abhéangigkeit nicht erflillt ist. Daher liegt diese

Relation (Tabelle) ebenfalls bereits in der 3.Normalform vor.

Kunde
KdNr Vorname PLZ Ort Rabatt
100 Georg Wegner 04668 Leipzig 10

150 Jenny Miller
181 Frank Meier 50997 Kdin 0
202 Carola Schmidt 28199 Bremen 5
210 Jens Braun Meisenstr. 51 50829 Koin 10

90403 Nurmberg 0

In der Tabelle Artikel gibt es drei Nichtschlisselattribute, daher missen
wir die Kriterien flr eine transitive Abhangigkeit prifen. Bei der Analyse
finden wir, dass die NichtschlUsselattribute Rubrik (B) und RubrikName
(C) voneinander voll funktional Abhangig sind. Wir vergleichen die
Bedingungen fur die transitive Abhangigkeit und stellen fest, dass

(HA->>B
() B->>C

(3) NOT B ->> A

somit die Bedingung (2) erfllt ist. Auch die Bedingung (1) ist erftllt, da
die Rubrik(B) voll funktional vom Schlusselattribut ArtNr (A) abhéangig ist.

Artikel

13 Papier A3 3 Bedruckbares

15 Hefter 10 Ordnung

25, Papier A4 3 Bedruckbaras

2£-,  Patrone 5 Iy Verbrauchsmaterialien
35 Stifte 2 Schreibgerate

41 Ordner 10 Ordnung

42 Hullen 10 Ordnung

45 Folie 3 Bedruckbares

Abschliel3end stellen wir fest, dass wir nicht von Rubrik (B) auf ArtNr (A)
schliel3en kbnnen — daher ist auch die Bedingung (3) erfullt.



Oder die Bedingung (3) anders formuliert — das Attribut ArtNr (A) ist
nicht voll funktional abh&ngig von Rubrik (B).

In der Tabelle Artikel liegt somit eine transitive Abhangigkeit des
RubrikName (C) von ArtNr (A) vor, die wir auflésen mussen, um in die
3.Normalform zu kommen.

'NEXe

Diese transitive Abhangigkeit aufzuldsen bedeutet, dass wir eine weitere
Relation (Tabelle) anlegen missen, die wir Rubrik nennen wollen. Der
Primérschlissel der Tabelle Rubrik ist das Attribut Rubrik. In der
Tabelle Artikel ist das Attribut RubrikName verschwunden und Rubrik ist
zum Fremdschlissel geworden.

Artikel
13 Papier A3 3
. 15 10
Rubrik o5
Rubrik : 28
2 35
3 41 10
5 alien 42 Hallen 10
10 45 Folie 3

Somit liegen auch die Tabellen Rubrik und Artikel in der
3.Normalform vor, da es keine transitive Abhangigkeit mehr gibt.
Begrindung: In der Tabelle Rubrik und Artikel gibt es jeweils nur mehr
ein Nichtschltsselattribut. Die Bedingung (2) kann somit nicht erfullt
werden.



NORMALISIERUNG

Ubungsaufgabe: Schreibwaren

Das Entity-Relationship-Modell (nach Chen) der fertigen Umformung

1 n
Kunde Bestellung
L= Artnr
n

I

1
{ RubrikMame )
) ArtBezeilchnun
Rubrik - @ . Artikel

=

Rechtecke symbolisieren die Relationen (Tabellen)

Ellipsen symbolisieren die Attribute, wobei Primarschlissel unterstrichen
sind.

Fremdschllssel werden in einem ER-Diagramm nicht angegeben.

Achtung:

In der Tabelle Bestellung sind die Fremdschllissel KANr und ArtNr
gleichzeitig auch ein Teil des Priméarschlissels und werden daher
dargestellt.



